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OMRADE FOR OPPFINNELSEN 

Foreliggende oppfinnelse vedrOTer fremgangsm&te for bearbeiding av fisk eller deler av 
fisk, for fngjOTing av gelatin, og anvendelse av produkter med frigjort gelatin som 
ingrediens i for (spesielt fiskefSr) og fiskeprodukter for forbedring av de fysiske 
egenskaper av produktet. 

Foreliggende oppfinnelse vedrOTer ogs& anvendelse av vannteste bein-mineraler for k 
bedre den biologisk ford0yelighet av disse og derved redusere utslipp til milja 



BAKGRUNN FOR OPPFINNELSEN 

I produksjon ay for til fisk og dyr, er en avhengig av at de forskjellige ingredienser i 
fbret holdes sammen til en sterre partikkel eller klump. Til dette benyttes bindemidler 
som ofte er karbohydrat-holdige stoffer. Disse kan vaere uford0yelige for den 
. organismen som fores. 

Industriell fSring stiller store krav til de fysiske egenskaper av forpartiklene. En trenger 
forpellet som holdes sammen og ikke knuses ved transport, lagring og utfiSring. I 
enkelte typer for, som £ eks for til &1, er en avhengig av at f5ret blir 'deigaktig' og at 
alen kan nappe til seg mindre biter av klumpen uten at den resterende del fraksjoneres 
eller l0ser seg opp. Det stilles her ogsa sterke krav til fdringrediensene og bindemidlene 
• som benyttes. Gode bindeegenskaper er ogsa viktig i produksjon av fiskeprodukter som 
f.eks fiskeboller, fiskekaker med mer. Et bindemiddel fra fisk vil kunne &pne 
muligheten for a benytte nye fiskearter til denne typen produkt 

Det er derfor behov for gode bindemidler til bruk i f5r og konsumprodukter 

Fiskemel er en viktig ingrediens i for til fisk og dyr, og kan inneholde 30-50% av totale 
ffirstofF i for til fisk. Fiskemel er produsert fra hel fisk eller deler av fisk og som 



inneholder kollagent protein blant annet i bein, skinn, sener og bindevev. Gelatin er en 
blanding av protein og kan frigjares fra kollagen i disse vev ved kjemiske eller termiske 
metoder. Som oftest frigjOTes gelatin ved koking i vann ved hery temperatur. Gelatin 
proteinet, som kan frigjOTes ved kjente metoder, har en karakteristisk sammensetning av 
5 aminosyrer og spesielle egenskaper ved at det danner gel selv ved lave konsentrasjoner i 
vann. 

Ra fiskebein inneholder ca 50% terrstoffog derav ca 25% kollagen, 5-10% fett og ca 
20% aske. Mer enn halvparten av asken er kalsium og fosfor. Disse er med k bygge opp 

10 beinstrukturen og er tilstede i bein i krystalitter av hydroksylapatitt (Ca 5 (P0 4 )3(OH)) og 
kalsium karbonat (CaC0 3 ). Dette er stabile kjemiske forbindelser som gjor dem 
vanskelig & frigjOTe i forcteyelsessystemet til dyr og fisk. Ford0yeligheteft;av mineraler 
fra bein er derfor liten (20-50% ford0yelighet av fosfor i laks) og en vesenflig del av 
disse mineraler slippes ut i milj0et som uford0yelige naeringsstoffer. 0ket innhold av 

15 fosfor (i form av fosfat) i miljeet skaper gode vekstvilkdr for mikroorganismer. Det 
stilles derfor strenge offentlige krav for tillatt mengde fosfor i for. Dersom 
ford0yeligheten av fosfor i tillegg er lav (som er.normalt for fiskefor), kan den 
biologiske tilgang bli for liten. Dette kan resultere i mangelsykdommer, 
skjelettdeformasjoner og i verste fall fisked0& 

20 

Det er kjent at vannLaste mineraler har en god forcteyelighet for eksempel i f5r til fisk 
(>90% for fosfor i laks), men myndighetenes krav til totalinnhold begrenser muligheten . 
for tilsetning av mineraler med god ford0yelighet Spesielt gjelder dette fosfor. Det er 
derfor enskelig og behov for at naturlig forekommende mineraler i for foreligger i en 
25 kjemisk form som er left ford0yelig. 
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BESKRTVELSE AV OPPFINNELSEN. 

Bindevev, skinn og bein fra fisker&stoflf, inneholder et pbtensiale for frigjering av 
gelatin. Dette vil ha bindende egenskaper som vil forbedre de fysiske egenskapene ved 

5 produksjon av for og fiskeprodukter ved at det holder partiklene i produktet sammen. 
Bein inneholder i tillegg uford0yelige mineraler. Disse kan leses opp ved bearbeiding 
og derved gjare dem fordoyelig for organismen. Ved bearbeiding av fiskebein, kan 
gelatinfrigj0ring, kombineres med oppl0sning av bein-bundete mineraler og derved 
gjere raineralene vannkfselige med bedret fordoyelighet En vil pa den m&ten benytte de 

10 samme fiskebein bide til a forbedre bhuteegenskapene ved 0ket gelatin-innhold, og 0ke 
ford0yeligheten av beinbundete mineraler, i hovedsak kalsium og fosfor. 

Oppfinnelsen kan ogs& benyttes for andre anvendelser hvor bindeegenskapene av det 
fiskeprodukt som prosesseres, trenger bindende egenskaper, f.eks i direkte 
15 forproduksjon eller til konsumvarer hvor fiskemassen blandes med andre ingredienser 
som feks i produksjon av fiskeboller eller fiskekaker. 

Oppl0sning av gelatin fra kollagent protein i skinn og bein, kan i den foreliggende 
oppfinnelse benyttes i den samme produksjon og inngar derved i produktet som det 
20 prosesseres for. Det kan ogsS. produseres isolert og tilsettes annet fiskerastoff hvor det er 
enskelig med gelatin-binding. 

RastofF for anvendelse av oppfinnelsen kan vaere hel fisk, avskjaer fra fiskeindustrien 
eller mellomprodukt i fiskeforedling. Avskjaer inneholder normalt mye skinn og bein 
25 etter filetering og avskinning. Som eksempel pi mellomprodukt kan vaere beinpartikler 
som siktes fra etter fiskemelproduksjon, men for fiskemelet blir formalt 

I det siste tilfellet m& gelatin frigj0res fra kollagen ved kjemisk eller termisk 
behandling. Frigjort gelatin med bindende egenskaper blir deretter fort tilbake til 
30 fiskemelet, som si. terkes og formales som for vanlig fiskemelproduksjon. Det oppnas 
derved et fiskemel med forbedrete bindende egenskaper. Dette gj0r at partiklene holdes 
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sammen av gelatinet som er frigjort FrigjOTing av gelatin fra fiskebein kan skje ved 
koking i vann, h0ytrykkskoking eller ved gjentatt eller kontinuerlig ekstrahering med 
varme (> 50°C) prosessvaesker (f. eks limvann). 

5 Avskjaer fra komumindustri benyttes ogsk som r&stoff for fiskemelproduksjon. For 
fiskerSstoff fira konsumindustri kan gelatin med bindende egenskaper frigjeres med 
kjemiske eller termiske metoder for det inngar som r&stofif for fiskemelproduksjon. Pa 
denne maten oppnas ogsa et mel med gelatin i fiskemel og derved et fiskemel med 
forbedrete fysiske egenskaper for fdrproduksjon. 

10 

. Utkok av gelatin fra bein resulterer i en matriks av mineraler hvor protein og andre 
karbonholdige stofFer er fjernet. Disse mineralene foreligger fremdeles i form av 
hydroksylapatitt og kalsiumkarbonat og er lite ford0yelig for enkelte organismer (f.eks 
fisk). Disse mineralene kan teses opp ved kjemisk behandling; syre, base eller hey ione- 
15 konsentrasjon (f.eks Salter). De oppleste mineraler yil vaere som Laselige ioner og 
derved ha en god fordoyelighet N§r de oppteste iclner tilbakeferes til rastofF eller 
mellomprodukt for fiskemelproduksjon, vil det oppnas en hoyere forcteryelighet av disse 
mineralene. 

20 Ved sikting av uformalt fiskemel, fjernes beinrester og derved det meste av de mineraler 
som er bundet opp i stabile komplekser og som har dSrlig fordeyelighet. Ved a lese opp 
mineralkompleksene og fore dem tilbake, vil en eke fordeyeligheten av disse mineraler 
vesentlig. En vil derved oppna en fSringrediens hvor andelen av uforcteyelige mineraler 
er redusert og andelen av fordayelige mineraler er vesentlig 0kt. 

25 
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Eksempel I 
Framstilling av gelatin-preparat fra fiskebein 

Ryggbein fra laks ble renset for muskel protein, tilsatt 3 deler vann og kokt i 10 timer 
5 ved 100°C Vannfase ble siktet fra uoppteste beinrester med en grov 1mm sikt, og 
deretter filtrert gjennom grovt papirfilter for fjerning av sma mengder slam. Som det 
fremgir av tabell L, inneholder vannfasen i hovedsak leselig protein (gelatin) som er 
frigjort fra ryggbeina. Restene etter bein si ut som 'gjennomhullete' ryggskiver og var 
spra og left & knuse med fingrene. Som det fremgir av tabell 1 var dette hovedsakelig 
10 uopptest aske fra ryggbein. 

Tabell 1. Kjemisk sammensetning av ryggbein og fraksjoner etter koking. Alle tall i % 
av prerve. 





Tenrrstoff 


. Protein 


Fett 


Aske 


Kalsium 


Fosfor 


Ryggbein 


52 


'20 


5 


26 


10 


5 


Vaeskefase 


11 


10 




<1 






Rester 


36 


3 




30 







20 Eksempel II 

Test for bindeevne i fiskemel. 

Et norsk fiskemel ble tilsatt vaeskefase fra eksempel I, i en mengde tilsvarende 2,5% pi 
terrstoffbasis. Dette tilsvarer omtrent den terrstoflmengde som var frigjort, omregnet til 
25 hel fisk. Det ble tilsatt vann tilsvarende et totalt vanninnhold i blandingen pi 25%. 
Blandingen ble blandet godt i en morter. En kontrollgruppe ble behandlet helt 
tilsvarende med unntak av at vann ble tilsatt til fiskemelet 
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Fiskemelet hadde folgende kjemiske sammensctning for tilsetning av vann eller oppkrst 
gelatin fra fiskebein: 

5 Vann 9,8% 
Protein 69,5% 
Fett 11,4% 
Aske 9,8% 

10 Det ble laget pellet ved a presse 1 gram av blandingen i en sylindrisk stalsylinder med 
stempel. Det ble benyttet 2 serier av pellet med 2 stempeltrykk, 57 kilopond og 1 15 
kilopond. De sammenpressete pellet var ca 12,5 mm i diameter og ca 7 mm hoy. 
Pelletene ble terket i varmeskap ved 40°C over nattea 

15 Pelletenes kvalitet ble malt i en Pharma Test modell PTB3 1 IP. Denne fungerer ved at 
det legges en jevnt 0kende presskraft pa pelleten og det registreres det trykk som skal til 
for k knuse pelleten i biter. Apparaturen bar en nedre m§legrense pa 1 kilopond og en 
0vre milegrense pi 30 kilopond. Tabell 2 a angir den kraft som skal til for k knuse 
pellet i kontrollgruppen og gruppen tilsatt opplost gelatin med pellet produsert ved 115 

20 kilopond. Hver gruppe ble testet med de sylindriske pelletene stiende og liggende. 
Tilsvarende tall er gitt i Tabell 2b for pellet produsert ved 57 kiiopdnd. 



30 




Tabell 2. Antall fiskemel-pellet testet, n0dvendig kraft for pelletbrudd og standardawik 
2a. Fiskemel-pellet laget med 1 15 kp krafl 





Pellet liggende 


Pellet staende 


Tilsatt 


Antall 
testet 


Kilopond 
for brudd 


Std. awik 


Antall 
testet 


Kilopond 
for brudd 


Std. awik 


Vann (kontroll) 


6 


16,0 


1,3 


6 


<1 




Oppl0st gelatin 


5 


>30 




9 


1,8 





5 2b. Fiskemel-pellet laget med 57 kp krafl 





Pellet liggende 




Antall 


Kilopond 


Std. awik 


Tilsatt 


testet 


for brudd 




Vann (kontroll) 


10 


13,4 


0,?. 


Oppkrst gelatin 


5 . 

- 


>30 





Det gar klart firam av tabell 2 at pellet som inneholder opptest gelatin taler st0rre trykk 
fianr pelletene knuses og at oppl0st gelatin derved 0ker bindeevnen. En annen tydelig 
10 forskjeil mellom gruppene var at kontroll-pellets ble knust i mange biter, mens pellet 
tilsatt opplest gelatin fra bein, ble knust i et fatall storre biter. 



15 

Eksempel BGE 
Test for bindeevne i en fSrblanding. 
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Et tilsvarende fors0k ble satt opp med en fSrblanding i stedet for fiskemel. Alle 
tilsetninger og behandlinger var for 0vrig som i eksempel II. Forblandingen hadde 
f0lgende innhold fizn: tilsetning av vann eller oppl0st gelatin fra fiskebein: 
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Fiskemel 65% 
Cellulose 15% 
Olje 10% 
Maisstivelse 7% 
Vitaminer og 

Mineraler 2,5% 
Lecitin 0,5% 

Den kjemiske sammensetning av fSrblandingen var: terrstoff, 92,3%; protein, 46,6%, 
karbohydrat, 20,4% og fett, 15.7%. 

Resultat av bruddtest for pellet laget av forblanding er beskrevet i tabell 3. 

Tabell 3. Antall fSrblandingspellet som er testet, h0dyendig kraft for pelletbrudd og 
standardawik 

3a. Forblandings-pellet laget med 115 kp kraft 





Pellet liggende 


Pellet st&ende 




Antall 


Kilopond 


Std. awik 


Antall 


Kilopond 


Std. awik 


Tilsatt 


testet 


for brudd 




testet 


for brudd 




Vann (kontroll) 


5 


>30 




5 


<1 




Opplost gelatin 


5 


>30 




5 


1,5 


0,5 



3b. Forblandings-pellet laget med 57 kp kraft 





Pellet liggende 




Antall 


Kilopond 


Std. awik 


Tilsatt 


testet 


for brudd 




Vann (kontroll) 


5 


18,3 


2,5 


Oppl0st gelatin 


5 


>30 






Eksempel IV 
Oppl0sning av beinmineraler. 

Mineraler i bein kan skilies fra kollagent beinprotein ved syre- eller base- behandling. 
5 De teste mineraler blir vannleselige mineral-ioner og er s&ledes mer fordoyelige for dyr 
og fisk. Eksempel 4 er satt opp for k vise at syre-behandling av fiskebein kan skille 
kollagent protein fra beinbundete mineraler og at de frigjorte mineraler er l0selige i 
vann. Resterende kollagen kan deretter behandles for fngjOTing av gelatin for a oppni 
bedre bindeevne nar det er benyttet i en forblanding. 

10 

Rl reingjorte bein fra laks ble tilsatt 3 deler vann og V% del 36% saltsyre. Blandingen 
stod under bmroring over natten ved ca 10°C. Den vannloselige fasen ble siktet fra. 
Tabell 4 viser den kjemiske sammensetning av beinrastoff, vannfase og utvaskete 
beinrester. De utvaskete beinrester ble skylt 4 ganger med samme mengde vann. 

15 

Tabell 5. Kjemisk sammensetning av beinrastoff og fraksjoner etter behandling med 
saltsyre. Tallene er gift som tenrstoffmengde i kilogram fra fors0ket 





Terrstoff 


Protein 


Aske 


Kalsium 


Fosfor 


Beinrastoff 


4,70 


1,52 


2,18 


0,78 


0,40 


Vaeskefase 


2,61 


0,05 


1,80 


0,55 


0,28 


Rester 


LSI 


L28 


0,07 


0,02 


0,01 



20 

Forseket viser at en Wart f&r skilt bein protein i den uoppl0Ste fase og den leste 
mineralfraksjon i vannfasen. En har derved oppnadd a gj0re beinmineraler leselige og 
mer fordsyelige, samtidig som isolert beinkolkgen kan behandles for frigj0ring av 
loselig gelatin som s§l kan benyttes for 0ke bindeevnen i £6r og fiskeprodukt 
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PATENTKRAV 



1 . Anvendelse av frigjort gelatin fra kollagen i bindevev og bein fra fisk, opptost 
med fysiske og/eiler kjemiske kjente metoder, karakterisert ved at 
5 det oppl0Ste gelatin benyttes som ingrediens i for og nasringsmidler for & bedre 



2. Anvendelse ifertge krav 1, 

karakterisert ved at det som kollagenkilde benyttes 
10 a. bein og skinn fra fiskeavskjaer. 

b. hel fisk for opparbeidelse til f5r og foringrediens. 

c. beinholdig mellomprodukt fra fiskemelproduksjon. 

3. Anvendelse av vannteste beinmineraler fra fiskerastoff, frigjort med kjente 

15 metoder kar a k teri sert ved at de vanntoste mirieraler benyttes for ibedre den 
biologiske utnyttelse av disse i for og naeringsmidler. 

4. Anvendelse ifolge krav 3, 

karakterisert ved atde vanntoste mineraler benyttes direkte eller indirekte som 
20 en ingrediens i f5r. 

5. Anvendelse i&lge krav 1 og 3, i for og fiskeprodukt 
karakterisert ved at en kombinerer anvendelse av fiskebein for 0ket 
bindeevne med 0ket biologisk ford0yelighet av mineraler fra fiskebein. 



bindeevnen i produktet eller det sluttprodukt som det inngSr som en ingrediens i. 
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6. Fremgangsm&te for 0ket opptosning av gelatin fra fiskerastoff og bedret 
bindeevne i produktet eller det sluttprodukt som det inng§r som en ingrediens i 
karakterisert ved at 

a. fisker&stoff far en st0rre varmebelastning enn tilsvarende 90°C i mer enn 40 



30 



. minutter. 

b. det benyttes ekstrahering av kollagenkilder med varme prosessvaesker. 




Sammendrag 

5 Anvendelse av fiskegelatins egenskaper for forbedring av bindeevnen i fiskeprodukt 
Gelatin frigjcnres fra bindevev, skinn og bein (kollagen) i fisker&stoff og anvendes som 
ingrediens i fiskemasse eller for for k bedre bindeevnen i produktet 
I tillegg fremgangsm&te og anvendelse for & bedre ford0yeligheten av bein-bundete 
mineraler i for. Det oppn&s derved 0ket biologisk ford0yelse og mindre miljoutslipp fra 

10 f6ret av bein-bundete mineraler som f.eks kalsium og fosfor/fosfat. 
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